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KONDICIONIRANJE TLA

Kondicioniranje (popravke) tla su najéeS¢e meliorativni zahvati podrzani posebnim agroehni¢kim mjerama.
Od mjera popravke tala najéeSéa je primjena poboljSivaca (kondicionera) za popravljanje kemijskih fizikalnih
i bioloskih svojstava tla (npr. kalcizacija, humizacija, fodfatizaciju, primjena posrednih gnojiva i dr.), ali tu
ubrajamo i meliorativnu gnojidbu, restauracija degradiranih povrSina nastalih erozijom, rudokopima ili
raciS¢éavanjem zemljista.

Kad se razmi$lja o gnojidbi kao mjeri popravki tala, onda treba znati da prava mineralna gnojiva sadrze
neophodne biogene elemente, a posredna gnojiva ih mobiliziraju iz rezervi tla, bilo poboljSanjem njegovih
fizickih svojstava ili putem kemijskih i bioloSkih promjena koje izazivaju u tlu. U tu grupu spadaju i gnojiva za
kalcizaciju (vapnjenje tla), uporaba gipsa i sl. Posredna (neizravna) gnojiva, takoder sadrZe biogene
elemente, ali u kemijskom obliku koje biljke ne mogu odmah usvojiti (npr.: humus, vapno i dr.) te utjecu
posredno (npr. poti¢u mikrobioloSku aktivnost, neutraliziraju kiselost, djeluju preko poboljSanja strukture
tlaitd.), ili direktno nakon transformacije (mikrobiolo3ke ili kemijske) u biljci pristupac¢ne spojeve.

Prirodno, djevicansko tlo, moZe ¢esto imati nisku produktivnost pa je nakon uklju¢ivanja takvih tala za

poljoprivrednu uporabu nuzno provesti potrebne meliorativne mjere. Vrlo ¢esto i tla koja su ve¢ u uporabi

mogu zbog nepravilnog ili intenzivnog koriStenja biti u razli¢citom stupnju oStecena (degradirana). Najcesci

uzroci degradacije su:

o Fizikalna degradacija erozijom, zbijanjem i pokoricom;

¢ Kemijska degradacija povezana je s padom bioraspoloZivosti hraniva i zakiSeljavanjem;

¢ BioloSka degradacija najceSce asocira s padom organske tvari u tlu (moZe biti izazvana i onecis¢enjem tla
teSkim metalima, pesticidima i drugim toksi¢nim tvarima) i

¢ Pogor3anje dreniranosti koje asocira s lezanjem vode ili zaslanjivanjem.

Pad koncentracije humusa u tlu je redovita pojava u antropogeniziranim tlima u kojima je redovito manje
humusa u odnosu na tla pod prirodnom vegetacijom. Uzroci opadanja humusa su intenzivna obrada i
aeracija koja ubrzava oksidacijske procese, odnosno razlaganje organske tvari, ali i primjena iskljucivo
mineralnih gnojiva. Jedan od razloga je i odvajanje ratarske od stocarske proizvodnje, odvoZenje ili
spaljivanje Zetvenih ostataka te izostanak zelene gnojidbe (sideracije). Acidifikacija (zakieljavanje) tla je
poslijedica nekoliko ¢imbenika i to od primjene visoko koncentriranih i fizioloski kiselih gnojiva sa sve manje
balasta, visoke doze gnojovke, ispiranje baza iz tla (kalcija i magnezija), imisijska acidifikacija ("kisele kise") i
dr. Posljedice zakiSeljavanja su pad pH vrijednosti tla, gubitak kalcija, pogorSanje fizikalnih i bioloskih
svojstava tla i kona¢no smanjenje plodnosti tla.

KONDICIONERI TLA

Pored klasi¢nih nacina poboljSanja kakvoce tla, odnosno otklanjanja uzroka neplodnosti (kalcizacija,
humizacija, meliorativna gnojidba, meliorativna obrada tla i dr.), sve ¢eSée se za popravak strukture, ali i
toplinskih svojstava, izmjenjivackog kapaciteta te vlazenja tla, primjenjuju i drugi kondicioneri koji mogu biti
organske i anorganske prirodne tvari ili pak sintetski proizvodi. Zbog visokih ulaganja, uglavnom se koriste u
vrlo intenzivnoj i profitabilnoj proizvodniji (zaSti¢eni prostori, cvijece, povrée i sl.) a dijele se uobi¢ajeno na:

¢ tvari za povecanje hidrofilnosti tla, odnosno vlaznosti (npr. poliakrilamid-PAM),
¢ tvari za povecanije hidrofobnosti tla, odnosno uklanjanja viska vode (npr. bitumenske emulzije),




e tvari za povecanje temperature povrsine tla (npr. mal¢ s bitumenoznim emulzijama),

e tvari za spriecavanije zbijanja tla, poboljSanje drenaZe i aeracije,

e tvari za stabilizaciju strukture po dubini profila i lakSe prodiranje korijena (npr. anorganski kondicioneri
na temelju Fe, perlitaidr.) i

o tvari za povecanje kapaciteta izmjenjivackog kompleksa tla (emulzije sa svojstvima jakih kiselina, zeoliti,
glina, pa i ¢isti bentonit i vermikulit, lignitna prasina itd.).

U RH kakvoca poboljSivaca tla, kao i gnojiva, regulirana je posebnim Zakonom o gnojivima i poboljSivacima
tla (NN 163/03).

U kiselim tlima nedostaje kalcija Sto je uvijek povezano s niskom pH vrijednosi, suvisku alumija i Zeljeza,
¢eto i mangana uz lo3u strukturu te se u praksi vrlo ¢esto javlja potreba za kalcizacijom, odnosno primjeni
vapnenih materijala radi neutralizacije suvisne zemljiSne kiselosti. Agrotehni¢ku mjeru uno$enja kalcija u tlo
treba razlikovati od kalcifikacije, jer taj izraz oznacava formiranje sekundarnih minerala kalcija ili njegovih
soli u tlu (ili zakrecavanje krvnih Zila kod ljudi).

Nezamjenjiva je uloga kalcija u odrZavanju pH-vrijednosti tla jer ona indirektno utjece na raspoloZivost svih
drugih elemenata, najvise P, B, Fe (Fe-kloroza), Mn, Zn i Cu. Kalcij je vrlo vaZan i za odrZavanje strukture tla
jer zajedno s humusnim tvarima omogucuje povezivanje njegovih cestica u strukturne agregate pa
posredno utje¢e na poboljSavanje vodnozracnog rezima i oksido-redukcijske procese, odnosno izrazito
povecava biogenost tla (povoljan utjecaj na proces amonifikacije, nitrifikacije, biolosku fiksaciju duSika,
oksidaciju sumpora itd.).

ZakiSeljavanje (acidifikacija) poljoprivrednih tala Hrvatske veliki je problem (vise od 50 % poljoprivrednih
tala RH je kiselo), a trend pada pH ponajvise je prisutan na tlima uz intenzivnu, pa ¢ak i konvencionalnu
poljoprivredu. Niska pH-vrijednost dovodi do niza negativnih pojava, npr. uzrokuje deficit kalcija i magnezija
(a time i kvarenje strukture tla), toksi¢nost aluminija i/ili mangana, smanjene raspoloZivosti fosfora, nisku
efikasnost gnojidbe dusikom, fosforom i kalijem uz usporen rast i razvitak biljaka te kona¢no uzrokuje niZi
prinos i njegovu loSiju kakvocu. Stoga se kao obvezna mjera popravke kiselih tala preporuca kalcizacija, ali
obvezno uz detaljnu kemijsku analizu tla i uvaZavanje ostalih mjera popravke (humizacija, fosfatizacija,
primjena mikroelemenata i dr.). Kalcij se lako gubi ispiranjem iz kiselih tala, osobito kad je godisnja koli¢ina
oborina veé¢a od 600-700 mm god™. U takvim uvjetima ispire se prosje¢no 80-100 kg Ca ha*god™, a ¢esto i
nekoliko puta vise, posebice u blizini industrijskih podrucja s kiselim kiSama.

U ekstremno kiselim tlima (pH < 4,0) dolazi do izravne toksi¢nosti vodikovih iona (H"), a vise biljke ne
uspijevaju ispod pH < 3,7. Kad je pH < 5 &esta je toksi¢nost iona AI** i Mn*, a kad je pH > 4,2 toksi¢nost H*
iona je neizravne naravi i to putem aktivacije teSkih metala, ali i uz poremedaj u sastavu "korisne
mikroflore™, npr., narocito je slaba nodulacija leguminoza bakterijama iz roda Rhizobium i Bradyrhizobium.
Temeljem brojnih istraZivanja smatra se optimalnim kada je na adsorpcijskom kompleksu tla, ili KIK-u
(kationski izmjenivacki kapacitet tla) 65-85 % Ca, 5-15 % Mg i 2,0-3,5 % K, a za Secernu repu i vecinu
leguminoza povoljno je da KIK ¢ini 85 % baza (ne manje od 65 % uz > 70 % Ca) i <15% kiselih iona, preteZito
vodika.

Za utvrdivanje potrebe u kalcizaciji kiselih tala koristi se veliki broj razli¢itin kemijskih metoda, a u praksi se
vrlo ¢esto potreba za kalcizacijom pogre$no utvrduje samo na temelju pH vrijednosti tla. Pogresno, jer dva
tla koja imaju istu vrijednost pH mogu se znatno razlikovati u veli¢ini adsorpcijskog kompleksa, odnosno
sadrze razli¢itu koli¢inu vodikovih i drugih kiselih iona. Zbog toga je pouzdanije odredivanje potrebne doze
materijala za kalcizaciju pomocu hidrolitske kiselosti (Hy ili potencijalne kiselosti) tla. Kad je Hy visa od 4
cmol™ kg'? (ili 4 mekv H'/100 g tla) tlo treba kalcizirati, a za utvrdivanje potrebne doze Ca-materijala moze
se primijeniti sljededi proracun:

1cmol®Hkg? =1 cmol®Cakg? tla
=20 mg Ca100g™tla
=28 mgCa0 100 g tla
=840 kg CaO/ha (1 ha = 3.000.000* kg do 20 cm dubine uz prosje¢nu gustoéu 1,5 kg dm™®)



Dakle, za svaki cmol™H kg™ potrebno je za neutralizaciju primijeniti 840 kg CaO ha™ do dubine od 20 cm.

Kalcizacija ekstremno kiselih tala mora uvaZiti i koli¢inu izmjenjivog aluminija, a jedan od ¢eS¢ih empirijskih
prorac¢una potrebne koli¢ine Ca za njegovu neutralizaciju je sljededi:

Al—ASP x (Al +Ca+ M
CaCO,(thal)=18 x{ * (Al+Ca g)}

100

ASP =saturirani Al u % (Ali;m/ KIK x 100)
Al = izmjenjivi Al (u cmol™ Al kg™ tla)
Cai Mg = izmjenjivi Cai Mg (cmol® kg tla)

Potreba za kalcizacijom odreduju se cesto pomocu tablica koje uzimaju u obzir vrijednost izmjenjive
reakcije tla, njegov mehanicki sastav i tip koriStenja tla gdje je biljna vrsta odlucujuéi ¢imbenik. Takav
pristup je vrlo rizican jer moZe izazvati niz pogreSaka i ozbiljnih problema. Naime, kod unosa vece koli¢ine
materijala za kalcizaciju od potrebne, porast oksidacijskih procesa moZe prouzrociti izrazit gubitak organske
tvari u tlu, sniziti raspoloZivosti fosfora i svih mikroelemenata iz grupe teskih metala te vrlo brzo dolazi do
pada plodnost tla. Takoder, suviSak kalcija prakti¢no je nemoguce (apsolutno je neisplativo) ukloniti iz tla. S
druge strane, prenizak intenzitet kalcizacije, s obzirom na cijenu i kratko vrijeme djelovanja, ekonomski je

neisplativ te kalcizaciju treba provesti samo na temelju analize tla.

Tablical. Utjecaj kalcizacije na kisela tla

Kiselosttla | pH-H,0O Neposredan utjecaj kalcizacije na usjeve

Posredan utjecaj kalcizacije na usjeve

Nema izravnog utjecaja kalcizacije na veéinu
usjeva.

E;g&% 6,5-6,1 | Parcele &iji je prosje¢ni pH iznad 6,0 mogu

imati dijelove gdje je pH ispod 6,0 Sto ¢e
imati utjecaj na povecanje prinosa lucerne i
vecine drugih leguminoza.

Kalcizacija moze pobolj3ati fizikalna
slvojstva nekih tala srednje i fine teksture
tla.

PoboljSana struktura tla moze biti od
koristiti usjevima sitnog sjemena, npr.
uljanoj repici.

PoboljSava se nodulacija leguminoza
i Rhizobium bakterijama, odnosno vece je
Unlgljse:gﬁ)no 6,0-56 | vezivanje dusika iz atmosfere.

Prinosi leguminoznih biljkak su veci.

Kalcizaci Ha ¢e poboljsati fizikalna svojstva
nekih tala srednje i fine teksture tla.

Veca je bioraspoloZivost fosfora i
efikasnost fostornih gnojiva.

Povecana je mikrobioloska aktivnost i
oslobadanje (mineralizacija) biljnih
hranjiva.

Prinos je¢ma, u prve dvije ili tri godine nakon kalcizacije poraste, a vece povecanje (25-30%) zapaza se u kasnijim

godinama.

Prinosi pSenice i uljane repice ¢e takoder biti povecani, ali neSto manje u odnosu na je¢am.

Prinosi usjeva s vecom tolerancijom na kiselu reakciju tla mogu se povecati kao rezultat neizravnih ucinaka

kalcizacije (kako je gore navedeno).

Povecdana je fiksacija duSika 1z atmosfere uz
Jako kiselo | 5.5—5.1 | Porast prinosa mahunarki.

Topljivi aluminij i mangan su svedeni na
netoksi¢nu razinu.

Neizravni ucinci su na poboljSanje
strukture tla.

Prinosi vedine usjeva su povecani kao rezultat smanjene razine aluminijai mangana, a poboljSana je znatno

bioraspolozivost fosfora i drugih hranjivih tvari.

[zravni ucinci jednaki su onima navedenim
za jako kisela tla (veca N; fiksacija i
uklanjanje toksi¢nosti Al i Mn).

Vrlo jako
kiselo <51

Neizravni ucinci sli¢ni su onima na
umjereno kiselim tlima.

Bez kalcizacije vrlo jako kisela tla su neplodna te su prinosi vecine usjeva znatno smanjeni. Usjevi tolerantni na

kiselu reakciju tla (npr. zob i neke trave) imaju umjereno niZi prinos.

Kalcizacija je vrlo stara agrotehnic¢ka mjera (poznavali su ju stari Rimljani) i njezini pozitivni u¢inci na kiselim
tlima dobro su poznati (tablica 1.). Ipak, ona moZe izazvati drasticne promjene u raspoloZivosti hraniva,




posebice fosfora i teSkih metala, pa se mora provoditi obazrivo. Mudro je postupno utjecati na podizanje
pH vrijednosti tla (efekt kalcizacje na 3 do 4 godine), jer promjena od vrlo kisele do neutralne sredine
radikalno mijenja uvjete (bioloSko-fizicko-kemijska svojstva tla), $to onda zahtijeva meliorativne doze
mineralnih gnojiva, prvenstveno fosfora i mikroelemenata te unoSenje vecih koli¢ina organskih gnojiva za
humizaciju (zbog porasta oksidacijski procesa u tlu i ubrzanog razlaganja organske tvari). To vodi, nakon
pocetnog porasta efektivne plodnosti, u iscrpljivanje tla i pad njegove produktivnosti. Stoga se u razvijenim
zemljama moZe cuti poslovica "Kalcizacija bogati oceve, a siromasi sinove".

Opéenito, tla ¢ija je izmjenjiva kiselost pH-KCI > 5,5 ne bi trebalo kalcizirati. Kad je pH-KCl 4,5-5,5, potreba
za kalcizacijom je umjerena, a kad je pH-KCI < 4,5, kalcizacija je neophodna mjera popravke tala. Takoder,
kad je hidrolitska kiselost tla Hy < 4 cmol® kg* kalcizacija nije potrebna.

Kada je na raspolaganju samo podatak o izmjenjivom pH (u KCl), moZe se koristiti jednostavan, ali manje
tocan i ¢esto nepouzdan izraz za izracunavanje potrebe u kalcizaciji:

_ ciljni pH - izmjereni pH «
7 - izmjereni pH

CaO, .1 2,8

Primjer: ciljni pH = 6,0, a izmjereni 4,7. tada je potreba CaO t ha™ = (6,0 - 4.7)/(7,0 - 4.7) x 2.8 = 1,58.
Ako koristimo karbokalk dobivenu vrijednost treba pomnoziti s faktorom 2,286 = 1,58 x 2,286 = 3,62 t ha® karbokalka.

Za proracun potrebe kalcizacije Osjecko-baranjske Zupanije (slika 1.) autor ovog teksta koristi kombinirani,
empirijsko-egzaktni postupak koji uzima u obzir zasi¢enost adsorpcijskog kompleksa tla bazama (BS %), pH
u KCl-u, hidrolitsku kiselost, volumnu gustocu tla (g cm™®), koncentraciju humusa, ciljnu saturiranost tla
bazama (TSB) i dubinu orani¢nog sloja (u formuli do 30 cm):

_TBS%-BS% < KIK
& pat = 100.000 cmol® kg

Prvi korak je procjena vrijednosti KIK-a na temelju analize humusa u tlu i teksturne klase, zatim se izracuna
BS % (saturiranost KIK-a bazama Ca, Mg, Ki Na u %) iz razlike baznih kationa i kiselih vodikovih iona (Hy).

1 %x20%p, x 30

_ humus % x F-pH; . glina % x 65
emol® kgt T 100 100

Bs%= Y 100

KIK

Udjel organske tvari povezan je s visinom KIK-a pomoéu faktora pH; jer kiseli humus ima znartno slabiju
sorpcijsku mo¢, dok njegova ciljna zasi¢enost bazama (TBS %) je povezana s veli¢inom KIK-a:

F-pH; =175 kad je pH-KCl < 4,5; KIK = <19 cmol®™ kg™tla, TBS je 90 %;
= 225 kad je pH-KCl izmedu 4,51 5,5; 20-28 cmol®kg'1 tla, TBS je 85 %;
=275 kad je pH-KCI > 5,5. > 28 cmol® kg *tla TBS je 80 %.

Pri uzimanju uzoraka feel metodom (opipom vlaznog tla) procjenjuje se tekstura tla (za trajne nasade se
laboratorijski utvrduje). Hidrolitska kiselost tla se odreduje u laboratoriju uvijek kada je pH-KCl < 6,0, a
volumna gustoca i sadrZaj gline su empirijske veli¢ine (egzaktno utvrdene za potrebu zasnivanja trajnih
nasada) izracunate iz teksturne klase na temelju statisticke analize velikog broja rezultata egzaktnog
odredivanja mehanickog sastava tala.

lzradunata potreba kalcija prera¢unava se u CaO t ha™* mnoZenjem s faktorom 1,4, dok je za CaCO; t ha™
faktor 1,8, a za saturacijski mulj (karbokalk) faktor je ~1,5.

S fino¢om mljevenja materijala za kalcizaciju raste i njihova djelotvornost (zbog porasta dodirne povrsine s
¢esticama tla), dok krupniji materijal ima produzeno (viSegodisnje) djelovanje i treba ga koristiti za
kalcizaciju kod zasnivanja trajnih nasada (tablica 2.).



Tablica 2.

Utjecaj krupnoce materijala (promjer ¢estica u mm i mesh) na uc¢inkovitost kalcizacije

Ucinkovitost (%) Krupnoéa ¢estica
u 1. godini nakon 4. godine mm mesh
5 15 4,00 5
20 45 2,00 10
50 100 0,50 35
100 100 0,20 60

MNudga
=

_Ivankove ﬁ o

_Mkamvci

Vukovarsko-srijgmska

(" |

Slika 1. Karta potrebe kalcizacije (Ca t ha™) Osje¢ko-baranjske Zupanije (kriging na temelju ~ 20.000
uzoraka, Vukadinovi¢, 2011.)
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Nedostatak kalcija kod vocaka (jabuke i kruske) moZe se sprijeciti prskanjem sprejom CacCl, ili Ca(NO3), kad
je temperatura niZza od 27 °C. Za jabuke se koristi koncentracija 360 g na 100 litara vode, a za kruke ~150 g.
Ovakav tretman pomaZe i u stakleni¢koj, odnosno plastenickoj proizvodniji rajc¢ice i paprike, jer je u vlaznoj
atmosferi nizak intenzitet transpiracije uz slabo premjestanje Ca u plodove na kojima nastaju tipicne tamne
mrlje zbog razgradnje stanic¢nih stijenki.

Za kondicioniranje tla, kod nas se osim Kkalcizacije (slika 2.) i humizacije ponekad koriste i slijededi
poboljsivaci:

Lumbripost (vermikompost, orbig) - organski proizvod dobiven upotrebom gujavica iz organskih otpadaka,
naj¢eSce stajnjaka. Koristi se opéenito za povecéanje plodnosti, a najbolje rezultate daje u uzgoju loncanica.




Djeluje na poboljSanje strukture (rastresitost, bolja retencija vode), povecanje opée mikrobioloske
aktivnosti tla i aktivaciju nepristupacnih hraniva u tlu.

Gips (CaSQ,) - koristi se kao sulfatno sredstvo za kalcizaciju bez podizanja pH-vrijednosti (¢esto se koristi i
kalcijev polisulfid). Takoder, neutralizira alkalnost tla izazvanu suviSkom natrija (posebice Na,COs),
poboljSava strukturu (aeraciju i upijanje vode) jer uklanja natrij i zamjenjuje ga s kalcijem na adsorpcijskom
kompleksu. Koristi se i kao umjereni zakiseljava¢ tla. Vapno (kao i karbokalk) ni u kom slucaju ne treba
primjenjivati za uklanjanje natrija iz alkalnih tala jer mu je topljivost neznatna iznad pH 7 (~ 100 puta manja
u odnosu prema gipsu) te jo$ viSe podiZe ionako visoku pH-vrijednost tla. Primjenu gipsa dobro je
kombinirati s organskom i/ili zelenom gnojidbom uz obvezno zaoravanje Zetvenih ostataka radi popravke
strukture i poroznosti alkalnih tala ¢ime se pospjeSuje bolje ispiranje natrija. Duboka obrada uz primjenu
gipsa ¢esto moZe izazvati jo$ jacu disperziju cestica tla, stoga je nacin obrade, posebice duboke, dobro
testirati na manjoj povrsini. Umjesto gipsa mozZe se koristiti i fosfogips koji zaostaje kao industrijski otpad u
proizvodnji fosfornih gnojiva, odnosno sulfatne kiseline. Njegova niska radioaktivnost ne predstavlja
opasnost kad se koristi kao poboljSivac tla.

Komposti - pored fertilizacijske funkcije imaju i ulogu kondicionera tla s jakim djelovanjem na strukturu
(aeraciju i retenciju vode), boju i povecanje biogenosti tla.

Treset - koristi se prirodni suSeni, komprimirani, viSe ili manje razloZzeni (vlaknast) i preparirani (kemijski
obraden s razlicitim mineralnim dodacima) za posebne namjene. Treset povecava retenciju vode u tlu 5-15
puta na unesenu masu (humus 2,6 do 6,0), cini tlo rahlim, toplijim (zbog velike koli¢ine organske tvari i
povecanog kapaciteta za zrak uz tamniju boju). Cesto mu se dodaje CaCO; za smanjivanje kiselosti, zeoliti,
perlit ili vermikuliti za povecanje adsorpcijskin svojstava i vezivanje mineralnih oblika hraniva u
raspoloZivom obliku.

Malcevi - malcevi se takoder mogu smatrati kondicionerima tla jer mijenjaju zemljiSne uvjete u razli¢itim
vrstama biljne proizvodnje. Posebice se koriste u povréarstvu, vocarstvu i slicnim "malim” proizvodnjama, a
mMnogo manje u ratarstvu. Primjenjuju se razli¢iti organski i anorganski malcevi cija funkcija je vrlo znacajna,
a ponekad i dekorativna. Naime, malcevi poveéavaju retenciju vode, Stite tlo od isuSivanja, zasjenjuju i
zadrZavaju rast korova, privlace zemljiSne crve, povecavaju temperaturu tla u hladnijem periodu vegetacije,
Stite nagnuta tla od erozije i sl. Malcevi od prirodnog materijala, osim funkcije prekrivanja tla, razgradnjom
oslobadaju hraniva, posebice dusik. To mogu biti vrlo razli¢iti materijali, npr. slama Zitarica, sijeno, kora
drveta, razli¢iti organski otpaci kao 5to je liS¢e i sl. Od anorganskih maléeva najceSce se koriste sintetske
folije koje mogu biti crne, dekorativno obojene, prozirne, fotorazgradljive, razlicitog sastava (PVC,
polietilen, poliester), permeabilne ili potpuno nepropustljive za vodu i plinove, ve¢ prema namjeni. Od
anorganskih mal¢eva mogu se koristiti i mljeveni minerali (granit, vulkanske stijene, Sljunak i sl.), najéeS¢e
kao dekorativni malcevi u hortikulturi.

Kondicioniranje tla neophodno je i kod tala oStecenih ili degradiranin na druge nacine, ne ulazeci u
probleme vezane uz degradaciju erozijom.

Halomorfna tla su: a) akutno zaslanjena tla ili soloncaci (sadrze > 1 % soli za kloridno sulfatno zaslanjivanje
ili > 0,7 % za sodno zaslanjivanje i b) alkalizirana tla ili soloneci s > 15 % iona Na* vezanih na adsorpcijski
kompleks tla. Na sre¢u, RH ima malo halomorfnih tala, uglavhom u formi zaslanjivanja manjih dijelova
parcele. Medutim, prema FAO/UNESCO ukupne povrsine halomorfnih tala na Zemlji iznose priblizno 831
miliona ha, a navodnjavanih povrsina ima 230 miliona ha, od ¢ega je 45 miliona ha zaslanjeno ili izloZzeno
sekundarnom zaslanjivanju. S intenziviranjem navodnjavanja u RH svakako ¢e biti i kod nas sve vise
zaslanjenih tala, a izvor lakotopljivih soli moZe biti:

o direktan: voda loSe kakvoée za navodnjavanje mozZe dovesti relativno brzo do zaslanjenja i/ili alkalizacije
tla i podzemnih voda. Navodnjavanje u Hrvatskoj za sada ne predstavlja problem, jer se radi samo o
simboli¢nih ~0.3 % obradivih povr§ina.

¢ indirektan: sastav pedosfere, posebice primarnih minerala moZe biti takav da njihovom razgradnjom
dolazi do zaslanjivanja.



Salinizacija u Hrvatskoj je ograni¢ena na podruéje Slavonije i Baranje (isto¢ni dio), dolinu Neretve i uski
obalni pojas Dalmacije i otoka. Takoder, problemi salinizacije mogu se pojaviti zbog sve veée aridnosti
(promjena klime u pravcu manje koli¢ine oborina). Proizvodnja povréa u staklenicima, plastenicima i na
navodnjavanim povrSinama takoder moze biti rizicna zbog sekundarne salinizacije.

Fitotoksiéni efekti i depresija rasta su ekoloSki poremecaj, a posljedica su degradacije kemijskih znacajki
tla. To se posebice odnosi na utjecaj mobilnog aluminija na kiselim tlima, kao Sto su pseudogleji zapadne
Hrvatske, te kisela smeda tla Posavine i Medimurja. Ovoj kategoriji oStecenja pripada i utjecaj rezidua
pesticida koji u slu¢aju predoziranosti, narocito na tlima slabe puferne mo¢i, dovode do kontaminacije.
Uzrocnici ovih pojava spadaju u "difuzne" izvore zagadenja.

Degradacija bioloskih znacajki tla izazvana je ekoloski rizicnim zahvatima u intenzivnoj orani¢noj
proizvodnji (intenzivna gnojidba, izostanak organske gnojidbe, pretjerano koriStenje zastitnih sredstava,
neadekvatna agrotehnika, obrada kod previsoke vlaZnosti tla, sabijanje i dr.) $to uzrokuje smanjenje
brojnosti i aktivnosti Zive faze tla (¢ak i potpuni nestanka kisnih gujavica koje su dobar indikator plodnosti
tla). Ispitivanja mikrobioloSke aktivnosti tla u Hrvatskoj unazad 40 godina pokazuju pad ukupne biogenosti i
poremeceni odnos vaznijih fizioloSkih skupina mikroorganizama. Svaki od tih poremecaja uzrokuje
usporenu transformaciju organske tvari (humifikaciju) ili sinteza humusa loSe kakvoce. Time se naru3ava i
povoljna struktura tla.

Infekcija tla patogenim mikroorganizmima je pojava do koje dolazi kod primjene svjeZih gnojovki sa
stoc¢nih farmi na kojima se javljaju bolesti. Nema podataka o takvim infekcijama u naSoj zemlji, a uporaba
ovih gnojiva zakonski je posebno regulirana.

Slika 2. Kalcizacija (primjena karbokalka ljeti po strnistu; Vukadinovié, 2011.)



