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Filozofija Filozofija 
gnojidbegnojidbe

Vladimir VukadinoviVladimir Vukadinovićć, 2007., 2007.

ŠŠto sve utjeto sve utječče na visinu prinosae na visinu prinosa??

PrinosPrinos

KlimaKlimaManagementManagement

KultivarKultivar

Tip tlaTip tla

PlodnostPlodnost KoroviKorovi

BolestiBolesti ZnanjeZnanje

InsektiInsekti

HerbiciHerbicididi

Osnovni princip gnojidbeOsnovni princip gnojidbe

1)1) Primjena potrebnog hranivaPrimjena potrebnog hraniva
2)2) i njegove adekvatne dozei njegove adekvatne doze
3)3) u pravo vrijemeu pravo vrijeme
4)4) na pravo mjesto ina pravo mjesto i
5)5) uz pravu cijenu.uz pravu cijenu.

ZaZaššto se koriste gnojiva?to se koriste gnojiva?

•• Uporaba gnojiva je neophodna radi postizanja Uporaba gnojiva je neophodna radi postizanja 
visokih prinosa te isplativosti rada i ulaganja u visokih prinosa te isplativosti rada i ulaganja u 
biljnu proizvodnju,biljnu proizvodnju,

•• Moderna gnojidba temelji se na kemijskom Moderna gnojidba temelji se na kemijskom 
konceptu ishrane bilja i znakonceptu ishrane bilja i značčajno utjeajno utječče na e na 
povepoveććanje poljoprivredne produkcije uz bolji anje poljoprivredne produkcije uz bolji 
kvalitet hrane ikvalitet hrane i

•• Povoljni nuzgredni efekt gnojidbe je povePovoljni nuzgredni efekt gnojidbe je poveććanje anje 
plodnosti tla plodnosti tla ššto rezultira visokim i stabilnim to rezultira visokim i stabilnim 
prinosima, veprinosima, veććom otpornoom otpornoššćću na bolesti i u na bolesti i 
klimatske stresove.klimatske stresove.

Koja je svrha gnojidbe?Koja je svrha gnojidbe?

•• Dodatak i nadoknada prirodnom izvoru Dodatak i nadoknada prirodnom izvoru 
hraniva kako bi se zadovoljile potrebe hraniva kako bi se zadovoljile potrebe 
biljaka za ostvarenje visokih prinosa,biljaka za ostvarenje visokih prinosa,

•• Kompenzacija gubitka i odnoKompenzacija gubitka i odnoššenja enja 
hraniva iz tla tehraniva iz tla te

•• PoboljPoboljššanje nepovoljnih svojstava tla.anje nepovoljnih svojstava tla.
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Zakon opadajuZakon opadajuććeg porasta prinosaeg porasta prinosa
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Intenzitet faktora rastaIntenzitet faktora rasta ((hranivohranivo,, x)x)

( )dy =c× A - y
dx

Y = A(1 Y = A(1 -- ee--ccxx))

Y = A(1 Y = A(1 -- ee--(ln2/h) x(ln2/h) x))
yy = = prinosprinos
A = A = najvenajvećći prinosi prinos
xx = = intenzitet faktora prinosaintenzitet faktora prinosa
cc = = koeficijent proizvodnog faktorakoeficijent proizvodnog faktora
h = inenzitet faktora potreban za najveh = inenzitet faktora potreban za najvećći prinosi prinos

(Baule jedinica = koli(Baule jedinica = količčina hraniva koja podiina hraniva koja podižže prinos za 1/2)e prinos za 1/2)

cijena jedinice gnojiva
CF=

cijena jedinice proizvoda

EkonomiEkonomiččnost proizvodnjenost proizvodnje

vrijednost vrijednost 
prinosaprinosa

trotrošškovikovi

x1x1 x2x200

profit
profit

Energetski aspekt primjene gnojivaEnergetski aspekt primjene gnojiva

Biomasa (graf. 1.) prikazana kao energija (GJ/ha). Bez primjene Biomasa (graf. 1.) prikazana kao energija (GJ/ha). Bez primjene 
NN--gnojiva dobitak energije u biomasi (ozima pgnojiva dobitak energije u biomasi (ozima pššenica) je svega 7.5 i enica) je svega 7.5 i 
snasnažžno raste (priblino raste (približžno 7 puta) primjenom duno 7 puta) primjenom duššika. Dobitak u energiji ika. Dobitak u energiji 
najvinajvišši je kod ekonomskog optimumai je kod ekonomskog optimuma

Prinos zrna pPrinos zrna pššenice (t/ha)enice (t/ha)

Gnojidbena NGnojidbena N--doza (kg/ha)doza (kg/ha) Gnojidbena NGnojidbena N--doza (kg/ha)doza (kg/ha)

Energetski dobitak (GJ/ha)Energetski dobitak (GJ/ha)

Temelj odrTemelj održžive poljoprivredeive poljoprivrede

SocijalnaSocijalna
pravednostpravednost

Ekonomska Ekonomska 
izvedivostizvedivost

OptereOptereććenjeenje
okoliokoliššaa

Kvantitet i intenzitetKvantitet i intenzitet
Puferni kapacitetPuferni kapacitet

KvantitetKvantitet
InteIntenzitetnzitet

Izno
Izno šš enje

enje

GNOJIVOGNOJIVO

Utjecaj pH tla na efikasnost gnojidbeUtjecaj pH tla na efikasnost gnojidbe

Efikasnost (%) u prvoj god. primjeneEfikasnost (%) u prvoj god. primjene

21218821214.54.5

3030101038385.05.0

4545151552525.55.5

6060151563636.06.0

6060303070707.07.0

KKPPNNpHpH
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Utjecaj pH tla na prinos pUtjecaj pH tla na prinos pššeniceenice

3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5
pH tla

0

20

40

60

80

100

120

R
el

at
iv

n
i p

ri
n

o
s 

p
še

n
ic

e
(%

 o
d

 m
ak

si
m

u
m

a)

Idealizirani odnos raspoloIdealizirani odnos raspoložživosti hraniva i ivosti hraniva i 
potrebe za gnojidbompotrebe za gnojidbom
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Porast prinosa ovisno o raspoloPorast prinosa ovisno o raspoložživosti hraniva i ivosti hraniva i 
potreba za gnojidbompotreba za gnojidbom
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Potreba gnojidbe:

korekcija manjka

održavanje plodnosti

bez 
gnojidbe

održavanje 
plodnossti

kritična razina

A B C D E

Kako gnojiti?Kako gnojiti?

Ispod Ispod 
optimumaoptimuma

OPTIMUMOPTIMUM

Iznad Iznad 
optimumaoptimuma

Razina hraniva u tlu
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Visoka opskrba hranivimaVisoka opskrba hranivima

•• SuviSuviššak N uzrokuje kak N uzrokuje kompetiompeticiju između ciju između 
vegetativvegetativnih i skladinih i skladiššnih nih organorganaa

•• FavorFavoriziraizira se se vegetativvegetativni rastni rast
•• Smanjuje se sadraSmanjuje se sadražžaj saharoze u aj saharoze u 

korijenu korijenu ššeeććerne repeerne repe

•• ToksiToksiččnostnost
•• Indukcija deficita drugih hranivaIndukcija deficita drugih hraniva
•• Utjecaj na tvorbu hormonaUtjecaj na tvorbu hormona

Usvajanje i aplikacija NUsvajanje i aplikacija N

usvajanje Nusvajanje N N primjenaN primjena

vegetacijavegetacija vegetacijavegetacija
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Bilanciranje hraniva gnojidbomBilanciranje hraniva gnojidbom

NN PP22OO 55 KK 22OO

Potreba Potreba 
kukuruzakukuruza

SadrSadržžaj aj 
hraniva u hraniva u 
goveđem goveđem 
stajnjakustajnjaku

NN KK 22OOPP22OO55

NN PP22OO 55 KK 22OO

Potreba kukuruza i sadrPotreba kukuruza i sadržžaj aj 
hraniva u stajnjakuhraniva u stajnjaku

Konvecionalna nasuprot folijarne gnojidbeKonvecionalna nasuprot folijarne gnojidbe
U poslijednje vrijeme sve je viU poslijednje vrijeme sve je višše folijarnih gnojiva uz agresivnu reklamu za e folijarnih gnojiva uz agresivnu reklamu za 

njihovu uporabu. Mnoga od njih mogu biti korisna u korekciji defnjihovu uporabu. Mnoga od njih mogu biti korisna u korekciji deficita hraniva icita hraniva 
tjekom vegetacije u litjekom vegetacije u liššćću i plodovima, ali njihova uporaba nije u i plodovima, ali njihova uporaba nije ččesto povoljna esto povoljna 
(mala koli(mala količčinaina--niska koncentracija, slab uniska koncentracija, slab uččinak, cijena itd.).inak, cijena itd.).

Zapamtite, biljka ne moZapamtite, biljka ne možže ogranie ograniččiti usvajanje elemenata listom ili iti usvajanje elemenata listom ili 
plodovima. Samo neka hraniva lako i brzo se usvajaju listom. Za plodovima. Samo neka hraniva lako i brzo se usvajaju listom. Za veveččinu je inu je 
usvajanje ograniusvajanje ograniččeno zbog prekrivenosti lieno zbog prekrivenosti liššćća i plodova kutikulom, odnosno a i plodova kutikulom, odnosno 
visokom povrvisokom površšinskom napetosti zbog koje kapljice otopine skliznu s inskom napetosti zbog koje kapljice otopine skliznu s 
lista/ploda. Zbog toga se npr. Ca sprej za plodove jabuka ili krlista/ploda. Zbog toga se npr. Ca sprej za plodove jabuka ili kruuššaka mora aka mora 
primjenjivati nekoliko puta tijekom sezone jer samo mali dio uđeprimjenjivati nekoliko puta tijekom sezone jer samo mali dio uđe u plodove.u plodove.

Kada je folijarna primjena bolja?Kada je folijarna primjena bolja?
•• Kada je transport Ca iz korijena limitiran (nizak pH, suKada je transport Ca iz korijena limitiran (nizak pH, sušša) folijarna primjena a) folijarna primjena 
Ca rjeCa rješšava problem kvalitete i i ava problem kvalitete i i ččuvanja plodova.uvanja plodova.
•• Kada je problem usvajanja hraniva iz tla ograniKada je problem usvajanja hraniva iz tla ograniččen zbog niskog ili visokog en zbog niskog ili visokog 
pH, folijarna primjena je alternativa za nadoknadu deficita (dijpH, folijarna primjena je alternativa za nadoknadu deficita (dijela hraniva).ela hraniva).
•• Kad je korijen oKad je korijen oššteteććen (zbijeno tlo, leen (zbijeno tlo, ležžanje vode, bolest, anje vode, bolest, šštetnici i dr.) folijarna tetnici i dr.) folijarna 
primjena je naprimjena je naččin spain spaššavanja avanja žžetve.etve.
•• Usvajanja Zn zasluUsvajanja Zn zaslužžuje poseban osvrt. U tlu je Zn uje poseban osvrt. U tlu je Zn ččesto imobilan i stoga slabo esto imobilan i stoga slabo 
raspoloraspoložživ (premda analiza tla moiv (premda analiza tla možže pokazivati dovoljnu kolie pokazivati dovoljnu količčinu).inu).

Konvecionalna gnojidbaKonvecionalna gnojidba
Ako nema problema vezanih uz raspoloAko nema problema vezanih uz raspoložživost i transport hraniva iz tla u ivost i transport hraniva iz tla u 

biljku, primjena hraniva preko tla je efikasnija i znatno jeftinbiljku, primjena hraniva preko tla je efikasnija i znatno jeftinija od folijarne ija od folijarne 
primjene.primjene.

Organska poljoprivreda kao Organska poljoprivreda kao 
perspektivaperspektiva

•• 1970. Richard Merrill objavljuje knjigu 1970. Richard Merrill objavljuje knjigu ““Radical Radical 
AgricultureAgriculture””

•• Poljoprivreda se u novom modelu temelji na Poljoprivreda se u novom modelu temelji na 
ekorazvoju koji propagira ekoloekorazvoju koji propagira ekološški prihvatljivo ki prihvatljivo 
gospodarenje resursima u modernoj poljoprivredi u gospodarenje resursima u modernoj poljoprivredi u 
cilju njihovog ocilju njihovog oččuvanja, tj. optimalne upotrebe, kao i uvanja, tj. optimalne upotrebe, kao i 
ooččuvanja zdrave sredine i zdravlja buduuvanja zdrave sredine i zdravlja buduććih ih 
generacija (ZEMLJU NISMO NASLEDILI OD generacija (ZEMLJU NISMO NASLEDILI OD 
PREDAKA, VEPREDAKA, VEĆĆ SMO JE POZAJMILI OD BUDUSMO JE POZAJMILI OD BUDUĆĆIH IH 
GENERACIJA)GENERACIJA)

•• Ciljevi radikalne poljoprivrede:Ciljevi radikalne poljoprivrede:
–– Prelazak s visokoPrelazak s visoko--intenzivne na visokointenzivne na visoko--efikasnu efikasnu 

poljoprivrednu proizvodnjupoljoprivrednu proizvodnju
–– Trajno oTrajno oččuvanje ekolouvanje ekološške ravnoteke ravnotežžee
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Integralna ishrana bilja (IPNS) Integralna ishrana bilja (IPNS) 

•• Temelj koncepta integralne ishrane bilja je odrTemelj koncepta integralne ishrane bilja je održžavanje i podeavanje i podeššavanje avanje 
plodnosti tla i zaliha hraniva na onoj razini kojom se postiplodnosti tla i zaliha hraniva na onoj razini kojom se postižže e žželjena eljena 
proizvodnja, uz optimalno iskoriproizvodnja, uz optimalno iskorišštenje svih izvora biljnih hraniva. To tenje svih izvora biljnih hraniva. To 
podrazumjeva ekolopodrazumjeva ekološški kontroliranu proizvodnju, od uvjeta u tlu, do ki kontroliranu proizvodnju, od uvjeta u tlu, do 
kvalitetne namirnice. kvalitetne namirnice. 

•• Integralna ishrana bilja moIntegralna ishrana bilja možže se provoditi samo uz primjenu kontrole e se provoditi samo uz primjenu kontrole 
plodnosti tla koja omoguplodnosti tla koja omoguććava racionalnu primjenu hraniva na bazi ava racionalnu primjenu hraniva na bazi 
egzaktnih analitiegzaktnih analitiččkih podataka. Dakle, osnovna predpostavka za kih podataka. Dakle, osnovna predpostavka za 
primjenu IPNSprimjenu IPNS--a je dobro poznavanje zaliha biogenih elemenata u tlu, a je dobro poznavanje zaliha biogenih elemenata u tlu, 
te svih fizikalnote svih fizikalno--kemijskih karakteristika tla i ostalih ekokemijskih karakteristika tla i ostalih eko--faktora koji faktora koji 
djeluju na produktivnost stanidjeluju na produktivnost staniššta. Preporuta. Preporučča se također koria se također korišštenje tenje 
svih zaliha hraniva u jednom sustavu proizvodnje (zatvoreni ciklsvih zaliha hraniva u jednom sustavu proizvodnje (zatvoreni ciklusi) usi) 
uz minimalno koriuz minimalno korišštenje vanjskih inputa. tenje vanjskih inputa. 

•• Nadalje, primjena kombinacije mineralnih i organskih gnojiva, biNadalje, primjena kombinacije mineralnih i organskih gnojiva, biljnih ljnih 
ostataka, komposta i fiksatora duostataka, komposta i fiksatora duššika treba biti u skladu sa sistemom ika treba biti u skladu sa sistemom 
korikorišštenja tla, te ekolotenja tla, te ekološškim, socijalnim i ekonomskim uvjetima kim, socijalnim i ekonomskim uvjetima 
proizvodnje. proizvodnje. 

•• Cilj IPNSCilj IPNS--a je racionalno gospodarnje svim prirodnim resursima i a je racionalno gospodarnje svim prirodnim resursima i 
maksimalno korimaksimalno korišštenje sekundarnih sirovina iz zatvorenog ciklusa tenje sekundarnih sirovina iz zatvorenog ciklusa 
proizvodnje, proizvodnje, ččime se smanjuje cijena inputa. Za odrime se smanjuje cijena inputa. Za održžavanje razine avanje razine 
hraniva u tlu i planirane visine uroda, vahraniva u tlu i planirane visine uroda, važžna je kontrola unosa i na je kontrola unosa i 
gubitaka hraniva, odnosno njihovo bilansiranje.gubitaka hraniva, odnosno njihovo bilansiranje.

Pitanja?Pitanja?


