Zablude i mitovi o gnojidbi

Prof. dr. sc. Vladimir Vukadinovi¢
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1) Analiza tla je gubitak vremena.

a) Poznato je da bez adekvatne gnojidbe nema visokih i stabilnih prinosa, potrebne
kakvoée proizvoda, niti profitabilnosti pa se gnojidba opravdano smatra
najvaznijom agrotehnickom mjerom u primarnoj organskoj produkciji. Zbog toga,
kao i ekonomskih i ekoloskih razloga odredivanje doze gnojiva, njegove vrste,
vremena primjene i nacina gnojidbe mora se temeljiti na znanstveno-stru¢nim
spoznajama o raspolozivosti i odnosima hraniva u tlu, fizioloskim potrebama
biljke, ekonomicnosti proizvodnje te intenzitetu i smjeru utjecaja pojedinog
agroekoloskog Cinitelja.

b) Znacaj kemijske analize tla ilustrira podatak da je u isto¢noj Hrvatskoj od ~25.000
uzoraka tla 55 % imalo nedovoljno fosfora, 38 % nedovoljno kalija, 16 % humusa
manje od 1,5 %, a 50 % uzoraka tla bilo je jako do ekstremno kiselo (pHkci < 5,5).

c) Potrebno je posebno naglasiti da agrokemijki laboratoriji nisu isti. Neki preporuke
za gnojidbu i popravke tla temelje na pogresno uzetim uzorcima, metode analize
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Cesto su nestandardne (npr. koriste brze kvalitativne metode), nemaju iskusne
analiti¢are i stru¢njake pa preporuke ne odrazavaju stvarno stanje raspolozivosti
hraniva, stoga je gnojidbena preporuka losa ili Cak pogresna. Zapamtite, neto¢na
analiza tla moze stvoriti vece probleme nego li gnojidba bez analize.

Ako je prosla godina bila rodna i u narednoj treba primijeniti
istu gnojidbu.

a) Vremenski uvjeti, a time i svi ostali (zemlji$ni, biljni, ekonomski i dr.) nikada nisu
jednaki. Sve to utjece na ishranu biljaka pa gnojidba ne moze biti svake godine
identi¢na.

b) Mozete li se sjetiti kad je posljednji put bila ,,normalna“ godina?

Moguce je izostavljenu osnovnu gnojidbu uspjesno zamjeniti
starthom bez pada visine prinosa.

a) Iskustvo, kao i poljski pokusi jasno pokazuju da , preskakanje” osnovne gnojidbe,
uklju€ujuci i primjenu dijela duSika u jesen, najéesce utjece na pad prinosa.

b) Zime u kontinentalnoj Hrvatskoj znaju biti duge i vrlo hladne, s puno oborina pa
je vrlo tesko kvalitetno i na vrijeme prihraniti ozime usjeve dusikom. Jedan njegov
dio (ovisno o teksturnoj klasi) u amidnom obliku (urea, UAN) treba biti primijenjen
pod osnovnu obradu.

¢) Naknadno unosenje fosfora i kalija u prihrani ozimih usjeva kompleksnim
gnojivom (npr. prihrana s 15:15:15), kao i njegova startna primjena, vrlo ¢esto
nema efekta, a ponekad djeluje Stetno. Naime, P i K uneseni plitko su izvan zone
korijena jer se neznatno premjestaju pa korijen ne prorasta dublje u potrazi za
hranom i vodom (zimi i u proljeée uglavhom ima dovoljno vode u povrsinskom
sloju). Kasnije, kad zasusi, plitak korijen nije u mogucnosti snabdijevati biljke s
dovoljno vode i hraniva.

d) Fosfor i kalij, kao i dusik, moguce je kvalitetno primijeniti i u proljece zajedno sa
sjetvom i to polaganjem u trake (najmanje 5 cm od sjemena; slika 19.). Takva
primjena, zbog suzenog omjera gnojiva prema tlu (lokalizirana gnojidba), zapravo
je najefikasniji nacin primjene P i K na njima siromasnim tlima.

Ostecenije lista kod primjene otopine uree, UAN-a ili drugih
tekudih gnojiva je kratkotrajno i prolazi bez Steta.

a) Opekline na listu nastale nakon folijarne prihrane nisu posljedica toksi¢nog
djelovanja, veé visoke osmotske vrijednosti folijarnog spreja, odnosno previsoke
koncentracije otopine koja brzo "izvlaci" vodu iz njeznog tkiva lista uz blokadu
enzima ureaze. Posljedica je plazmoliza (biljne stanice su smeZurane), narusena
je ionska bilanca u protoplazmi te dolazi do pojave opeklina (oZegotina), a nakon
toga i odumiranja liséa (nekroza).

b) Podaci o najvecoj dopustenoj koncentraciji aktivne tvari kod primjene tekucih
gnojiva ¢esto su kontradiktorniizbunjuju proizvodace. Npr., Petrokemijaiz Kutine
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za pSenicu preporucuje koncentraciju dusika za folijarnu primjenu izmedu 4 i 30
% za nerazrijedeni UAN.

c) Urea se od duSicnih gnojiva najc¢esée koristi kao folijarni sprej jer je
najekonomicniji izvor dusika, a malo je vjerovatno da ce izazvati oZegline lista ako
koncentracija nije previsoka. Istrazivanja pokazuju da je najefikasnija
koncentracija uree 4 % za strne Zitarice (za ostale usjeve to je znatno nize). Da bi
se smanijio rizik od oZeglina na liS¢u, ureu treba primijeniti u ranim jutarnjim
satima (kad je hladnije) i po suhom vremenu.

Sve sto usjevu treba sadrzava NPK gnojivo.

a) Biljke zahtijevaju 14 esencijalnih (neophodnih) elemenata (17 kad uracunamo
ugljik, kisik i vodik iz atmosfere, odnosno vode).

b) Kako cete znati bez kemijske analize tla kojih elementa nema dovoljno za
oCekivani prinos, koje gnojivo izabrati, koju dozu, u koje vrijeme i na koji nacin ih
treba primijeniti?

c) Pojedine vrste i kultivari imaju specificne zahtjeve s obzirom na pojedine
elemente ishrane, koli¢inu i vrijeme primjene, a suviSna primjena (,luksuzna
gnojidba“) je ,bacen” ili pak samo ,zamrznut“ novac do sljedede vegetacije.

d) Nedostatna primjena gnojiva rezultirat ¢e malim prinosom, a suviSna, posebice
dusikom, djelovat ée Stetno na okoli$ uz visoku cijenu proizvodnje.

Mineralna gnojiva su jedina prava opcija.

a) Alternativne opcije gnojidbe mogu biti dobar nacin smanjivanja troSkova
proizvodnje.

b) Organska gnojiva su vrlo dobar izvor hranjivih tvari, obi¢no su jeftinija od
mineralnih, a mogu se primjenjivati kao osnovni izvor hraniva ili nadopuna
mineralnoj gnojidbi.

¢) Organska gnojiva, zelena gnojidba (sideracija), meduusjevi (Zivi malc) i pokrovni
usjevi, pored obogadivanja tla hranjivim tvarima, vrlo su ucinkovit nacin
poboljSanja strukture tla, zadrzavanja vode u tlu i sprje¢avanja rasta korova.
Siderati i meduusjevi mogu imati i alelopatska svojstva (sprje¢avaju rast korova ili
prethodnog iznova niklog usjeva, djeluju nematocidno i dr.)

Vodotopljiva mineralna gnojiva su ucinkovitija prema citrat
topivima.

a) Brzo djelujuca gnojiva su uglavnom vodotopljive soli. Njihovim otapanjem u tlu
omoguceno je brzo usvajanje te rast i koncentracija iona u tkivima biljaka, a visoka
koncentracija stani¢nog soka, posebno u uvjetima suse (visoke temperature i
druge vrste stresa) umanjuje sposobnost biljaka da djeluju prirodno i u€inkovito.
Npr., visa koncentracija soli u biljkama zahtijeva i povecéava potrebu biljaka za
vodom $to u periodu suSe moze biti ozbiljan problem.
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b) Visoka koncentracija soli u suhom tlu (nedovoljna vlaznost) ,izvlaci“ vodu iz
biljaka (po principu reverzne osmoze) i izaziva tzv. solni udar (solni stres). Pojava
je Cesta kod primjene startnih gnojiva preblizu sjemenu ili mladim biljkama,
posebice u susnim uvjetima.

8) pH reakcija tla ne utjece bitho na primjenu gnojiva.

a) pH tla izuzetno je znacajna jer utjeCe na raspoloZivost svih hranjivih tvari
(elemenataishrane) u tlu paionih iz gnojiva, a intenzitet utjecaja je razlicit, ovisno
o njihovim kemijskim svojstvima.

b) Efikasnost gnojidbe moze biti znacajno promijenjena (negativno i pozitivno) pod
utjecajem pH tla, ukljuujuéi podjednako primjenu mineralnih i organskih gnojiva.

9) Mineralna gnojiva zakiseljavaju tlo.

a) To je uglavnom toc¢no, premda neka povecavaju alkalnost (npr. Tomasov fosfat,
Cilska salitra i dr.). Veéina mineralnih gnojiva je iz grupe ,fizioloski kiselih*,
odnosno neki elementi tih gnojiva se usvajaju brze (ili brZe ispiru) pa u tlu zaostaje
njegova kisela komponenta (npr. kloridi i sulfati). Medutim, vecina tala sposobna
je efikasno onemoguditi promjenu pH reakcije kod unosenja fizioloski kiselih ili
luznatih gnojiva. To svojstvo se naziva puferna moc tla, a procjenjuje se njegovim
pufernim kapacitetom.

b) Zakiseljavanje tla moZe izazvati i industrijska polucija, posebice kisele kiSe u Sirem
podrucju energetskih postrojenja, reducirana obradaiili no till (sjetva bez obrade),
zbijanje i zadrzavanje vode u tlu, kao i dugotrajna primjena fizioloski kiselih
gnojiva.

¢) Redovitom kemijskom analizom tla, mjerama kalcizacije (kalcifikacija je tvorba
sekundarnih minerala kalcija, npr. CaCOs) u tlu i drugdje (npr. ateroskleroza ili
zakrecenje krvnih Zila), pojava zakiseljavanja ili zaalkaljivanja tla moZe se izbjedi
promjenom ili izborom mineralnog gnojiva.

10) Gips i fosfogips izvrsna su zamjena za karbokalk i druge
vapnene materijale.

a) Ova je tvrdnja prihvatljiva, ali samo za netraliziranje suviska aluminija u kiselim
tlima ili natrija u alkalnim tlima. Fosfogips je industrijski nisko radioaktivan otpad
iz proizvodnje mineralnih gnojiva koji se generira ~1,6 t po toni sirovog fosfata te
ga Petrokemija iz Kutine odlaZe u Lonjsko polje ~300.000 t godisnje. Zbog njegove
niske readioaktivnosti dopusteno ga je koristiti kao poboljSiva¢ tla (sadrzi
radioaktivne nuklide U, Ra i dr., kao i toksi¢ne F, Cd i dr.).

b) Uklanjanje suviska natrija iz tla mogude je provesti melioracijskim dozama gipsa
Sto je mjera popravke natricnih tala (soloneca). Naime, primjenom gipsa dolazi do
zamjene dva iona Na* na adsorpcijskom kompleksu tla za jedan Ca?* pa se ioni
natrija lako vodom ispiru iz tla.
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¢) Gips (CaS04xH,0) se rabi kao sulfatno sredstvo za kalcizaciju bez podizanja pH-
vrijednosti, za neutralizaciju alkalnosti tla izazvanu suviskom natrija (posebice
Na»CO:s), poboljsavanje strukture alkalnih tala (poveéava aeraciju i retenciju vode)
jer uklanja natrij i zamjenjuje ga s kalcijem na adsorpcijskom kompleksu. Koristi
se i kao umjereni zakiseljavaC tla. Primjenu gipsa dobro je kombinirati s
organskom ili zelenom gnojidbom uz obvezno zaoravanje Zetvenih ostataka radi
popravke strukture i poroznosti alkalnih tala ¢ime se pospjeSuje bolje ispiranje
natrija. Duboka obrada uz primjenu gipsa ¢esto moze izazvati jos jaCu disperziju
Cestica tla, stoga je nacin obrade, posebice duboke, dobro testirati na manjoj
povrsini.

d) Vapno (kao i karbokalk) ni u kom slucaju ne treba primjenjivati za uklanjanje
natrija iz alkalnih tala jer mu je topljivost neznatna iznad pH 7 (~ 100 puta manja
u odnosu na gips) te vapneni materijali joS vise podizu ionako visoku pH-
vrijednost tla.

11) Svi oblici duSika jednako djeluju na biljke.

a) Biljka usvaja izvrsno oba mineralna oblika dusika (kationski NH4* i anionski NOz").
Buduci da ~80 % svih usvojenih iona Cine amonijski i nitratni dusik, to snazno
utjece na metabolizam biljaka. N-NH4 se mora odmah ugraditi u organsku tvar,
Sto je vrlo problemati¢no pri niskim temperaturama i ranom porastu, dok se N-
NOs moze akumulirati u biljkama i ugradivati po potrebi uz prethodnu
transformaciju do amonijskog dusika.

b) Jace usvajanje jednog od N oblika utje¢e na promjenu pH biljnih stanica (zapravo
ionsku ravnoteZu), a to je povezano s moguc¢noscu i brzinom usvajanja gotovo
svih ostalih elemenata ishrane.

12) Sve vrste N-gnojiva pogodne su za prihranu.

a) Primjena Cistog amonijskog iliamidnog oblika dusika (npr. urea i UAN) za prihranu
ozimih usjeva opravdana je samo nakon proljetnog kretanja vegetacije kod visoke
razine metabolizma (razvijena asimilacijska povrSina i temperature 5-10 °C),
odnosno kad su ostvarene pretpostavke za brzu ugradnju reduciranih oblika
dusika u organsku tvar. Nagomilavanje amonijskog oblika dusika prije pocetka
vlatanja u biljkama izaziva zastoj u rastu. Stoga treba, posebice u prvoj prihrani
pSenice, izricito izbjegavati primjenu uree i UAN-a.

b) Za N-prihranu ozimih usjeva treba koristiti iskljucivo nitratna ili amonijsko-
nitratna dusi¢na gnojiva. Primjena kompleksnih gnojiva omaske (po povrsini tla)
se ne preporuca jer se fosfor i kalij sporo premjestaju u zonu korijena i nemaju
ocekivani ucinak, a mogu izazvati i Stetu ako kasnije nastanu susni uvjeti (vidi mit
broj 3.).

13) Prvu prihranu ozimih usjeva dobro je obaviti Sto ranije.
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a) Prva prihrana je vazna za sva ozima Zita i u svim slucajevima (tredi i Cetvrti list) jer

se u Il. i lll. etapi razvoja izduzuje i segmentira bududi klas. Ona utjece na
koncentraciju klorofila u listu (boja usjeva), intenzivniju fotosintezu i na brzi rast
biljaka u vlatanju. Medutim, rana N-prihrana, po snijegu ili smrznutom tlu ili dok
je masa biljaka mala, posve je neucinkovita i ¢esto Stetna, kako po okolis, tako i
za biljke. Naime, suha tvar ozimih Zita rijetko prelazi u fazi busanja 300 kg ha™
suhe tvari $to uz 5 % N ¢ini samo 15 kg ha* N u usjevu psenice. Dakle, kad je
kapacitet akumulacije dusika suvise mali, najveci njegov dio se ispere, zavrsi u
podzemnim vodama i ne bude iskoristen. Ako N-gnojivo sadrzi amonijski ili amidni
oblik dusika, biljka ga mora ugraditi u organsku tvar $to nije moguce na niskim
temperaturama.

b) Druga prihrana obavlja se u trenutku zametanja klasic¢a (IV. etapa razvoja) koja

pada pocetkom vlatanja (priblizno pocetkom travnja u isto¢noj Hrvatskoj). Taj
trenutak odreduje se iskljucivo na temelju stanja razvoja usjeva, bez obzira na
kalendar, odnosno kad se zametak klasa primjetno odvoji od ¢vora busanja (~2
cm).

Treca prihrana u klasanju, ili pred oplodnju ima malo znacenje za visinu priroda,
ali Cesto utjeCe na porast hektolitarske mase i veéi sadrzaj dusika u zrnu.
Medutim, mnogi istrazivaci smatraju da treca prihrana nema utjecaja na kvalitetu
zrna jer se tada pretezno akumuliraju niskomolekularni oblici dusika. Za trecu
prihranu ozimih Zita Cesto se koristi naziv ,korektivna“ jer upuéuje na mjeru
popravke ili dopune N-prihrane. Medutim treba znati da je cijena takvog zahvata
Cesto veca od koristi, odnosno ,l08“ usjev nece pozitivno reagirati jer je prekasno
za to.

d) Nmin metoda uskladena je s ekofizioloskim aspektom gnojidbe ozimih usjeva i

14)

treba je primjenjivati kako bi se izbjegle sve nedoumice oko vremena i koli¢ine
dusika u prihrani.

Startna gnojidba secerne repe dusikom ne utjece na prinos i
kvalitetu korijena Secerne repe.

a) Sederna repa preferira nitratni oblik dusika, ali ée usvojiti jednako dobro i

amonijski oblik i odmah ga ugraditi u organsku tvar, ali troseéi pritom vec
nakupljeni Secer. Stoga, u proljece, treba striktno izbjegavati primjenu uree ili
UAN-a za predsjetvenu, startnu ili N-prihranu Seéerne repe.

b) Amonijski dusik koci sintezu saharoze pa je jasno zasto su topljivi dusi¢ni spojevi

15)

i digestija obrnuto proporcionalni. Takoder, prisustvo vece kolicine
niskomolekularnih oblika dusSika u korijenu Seéerne repe utjece na prekomjeran
rast nadzemne mase (lis¢a i glava) i to Cesto pred kraj vegetacije (retrovegetacija)
uz intenzivno obnavljanje lista (zbog suse, bolesti, Stetnika, tuce i dr.).

Dusik dodan za sprjecavanije tzv. dusicne depresije ubrzava
razgradnju svieZze zaorane organske mase, ali snizava sadrzaj
humusa u tlu.
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a) Zetveni se ostatci, stajnjak ili siderati, nakon zaoravanju u tlima dobre biogenosti
brzo razlaiu Sto utjeCe na povedanje mikrobioloske populacije razlicitih
mikroorganizama i mezofaune (povedavaju biogenost), a primjena manjih
kolicina dusika za podeSavanje povoljnog C/N omjera ne predstavlja posebnu
potesSkoc¢u. Jedan dio djelomi¢no razloZene svjeze organske tvari uz pomoc
mikroorganizama iznova gradi humus i taj se proces naziva humifikacija pri cemu
se samo 20-30 % ugljika ugradi u tzv. stabilni humus ¢iji je C:N omjer ~10:1, dok
se dusik humificira s koeficijentom od ~50 %. Ostali dio ugljika vraéa se u
atmosferu Sto se manifestira kao ,,disanje tla“.

b) Dugogodisnja istraZzivanja pokazuju da dusSik primijenjen za mineralizaciju
organske tvari ne utjece na razgradnju humusa, ali ubrzava razgradnju svjeze
organske tvari Ciji je omjer C:N vrlo Sirok (npr. kod pSeni¢ne slame omjer C:N je
100:1). Svjeie zaorana organska tvar sadrii puno energije potrebne
mikroorganizmima, ali malo dusika te njegova primjena pomaze brzom razvoju
broja mikroorganizama cime se sprjeCava tzv. ,dusSicna depresija“, odnosno
manjak dusika u ranoj fazi porasta usjeva.

c) Kada je slaba raspoloZivost N, P i K, prinosi su niZi te je manja i masa Zetvenih
ostataka Sto rezultira manjim nakupljanjem humusa. Dakle, mineralna gnojiva
imaju vrlo vainu ulogu u ciklusu organske tvari tla jer povecavaju njenu tvorbu
Sto povoljno utjece na koncentraciju humusa u tlu.

16) Kalcij se u tlu ponasa poput ostalih kationa.

a) Kalcij je u fizioloSkom pogledu jedinstven element jer ucvr$cuje stani¢ne
membrane u biljci, a premjesta se samo ascedentno (prema gore) u
transpiracijskoj struji vode. Kad biljke usvajaju malo vode, ili je transpiracija
onemogudéena (npr. visoka vlaznost u plasteniku), kretanje kalcija u biljci je
onemogucdeno.

b) Uloga kalcija u tlu je vrlo bitna. U neutralnom tlu kalcij ¢ini ~80 % svih kationa
vezanih na koloide tla (humus i glinu) i snazno utjece na pH i strukturu tla, a time
i na bioraspolozivost svih drugih elemenata biljne ishrane, kao i u¢inak gnojidbe.

17) Visok pH tla moze se uspjesSno sniziti do potrebne razine.

a) Snizavanje pH tla je vrlo skup agrotehnicki zahvat upitne isplativosti, ali se moze
provesti, uglavnom na manjim povrSinama. Naime, visok sadrzaj CaCOs3
najodgovorniji je za visok pH tla, a njegova neutralizacija zahtijeva ekvivalentnu
koli¢inu kiseline. Npr., kod 5 % CaCOs u tlu ono ga sadrzi, u sloju do 30 cm,
priblizno 225 t hatili 90 t ha! éistog Ca, a za neutralizaciju tako ogromne koli¢ine
karbonata potrebna je ekvivalentna koli¢ina octene kiseline: CaCO3 +2 CH3sCOOH
- Ca(CH3CO0O0); + CO,, odnosno ~3.000 t ha! 10 % octene kiseline.

b) Za efikasno zakiseljavanje tla, npr. kod sadnje borovnice, koristi se uspjesno
drvena piljevina, borove iglice i druge vrste organske tvari, ali je to pogodno samo
za trajne nasade jer se time unose u tlo i velike koli¢ine dugorocno Stetnih tvari
za druge biljke.

prof. dr. sc. Vladimir Vukadinovié: Zablude i mitovi o gnojidbi
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¢) Snizavanje pH tla moguce je izvesti unoSenjem sumpora ili gipsa u tlo te razlicitih
mineralnih kiselina, naravno uz vrlo upitnu isplativost takvog postupka. Potrebno
je naglasiti kako redovita organska gnojidba, zelena gnojidba, primjena treseta,
malciranje povrsine tla i reducirana obrada postupno smanjuju pH tla, alisamo za
vrijeme provodenja takve prakse.

18) Nadin i intenzitet navodnjavanja ne utjece bitno na usvajanje
hraniva.

a) Zapravo, praksa navodnjavanja izravno utjece na usvajanje hraniva iz tla.

b) Kod premalo vlage u tlu usvajanje hraniva opada zbog slabe aktivnosti korijena,
ali i zbog slabog dotoka hraniva do korijena (kretanjem vode kroz pore tla ili
difuzijom).

¢) Kad je u tlu previse vode, korijen nema na raspolaganju dovoljno kisika za svoju
aktivnost, pH pada, a hraniva mogu biti isprana iz zone korijena, pa i izgubljena
ako se nadu u podzemnoj vodi.

19) Zuto (kloroti€no) i nekroti¢no (odumrlo) li§ée ukazuje na slabu
ishranjenost biljaka.

a) Razlozi pojave kloroze (zuéenja lis¢éa) mogu biti raznoliki, od neoptimalne
temperature (niske ili visoke), razlicitih bolesti lista ili korijena (npr. Pythium,
Alternaria i Xanthomonas), neadekvatne primjene zastitnih sredstava ilihormona
(npr. Cicocel i Florel), ali i nedostatka pojedinih neophodnih elemenata ishrane,
npr. dusika, kalija, Zeljeza, magnezija i dr.

b) Suvisak nekih elemenataishrane takoder moze biti razlog kloroze, npr. klora, bora
idr.

20) Kukuruz je ljubicast kad je proljeée ,hladno”.

a) Optimalna pH reakcija tla za kukuruz je 6-7, Sto je takoder optimalno i za
mineralizaciju organskih rezervi tla. Medutim, u kiselim uvjetima, uz suviSak vode
u tlu i "hladnije proljece" ¢esto dolazi do problema usvajanja fosfora u ranom
porastu kukuruza (slika 1.). Preduvjeti pojave ljubi¢aste boje uz usporen porast
kukuruza su sljedeci:
i) kiselo ili ekstremno kiselo tlo,
ii) tlo zasiéeno vodom pa je:
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(a) kiselost tla joS niia
(reduktivniji uvjeti),
(b) raste konc. slobodnih iona
AB* (i Fe?) koji "blokiraju ’__b
fosfate",
(c) korijen nema dovoljno kisika
(anaerobioza), sto uvjetuje
iii) blokadu usvajanja fosfora (i drugih
hraniva),
iv) rast sinteze ljubicastog antocijana (ali ) o '
. i . Slika 1. Simptomi manjka P na kukuruzu u
nel klorOflla) ! uvjetima niskog pH tla, "hladnog" i
v) kukuruz je ljubicast, a zastoj u njegovu "vlaznog" proljeca
porastu evidentan.

b) Najbolje rjesenje, odnosno kontrola Stete je kultivacija kukuruza (prozracivanje i
prosusivanje povrsinskog sloja) uz primjenu KAN-a (koji sadrzi N-NOs3 i CaCOs)
»pod kultivator” i bez intervencije s kompleksnim NPK gnojivima (npr. 15:15:15)
jer ¢e plitak unos P i K kasnije zaustaviti porast korijena u dubinu i izloZiti kukuruz
utjecaju suSe. Nakon kultivacije i suSenja povrsSinskog sloja ubrzo ¢e dodi do
nestanka simptoma deficita P (zastoj u vegetaciji svakako ¢e umanijiti prinos) i to
¢im korijen "probije" redukcijsku zonu koja je posljedica zasi¢enja (saturacije) tla
vodom, ,tabana pluga“, argiluvicnog horizonta (vodonepropustan sloj tla) ili
visoke razine podzemne vode.

21) Fosforna i kalijeva gnojiva se ne ispiru iz tla.

a) Ova zabluda je povezana s Cinjenicom da je tako u vecini, osobito u mineralnim
tlima. Medutim, u organskim (jako humoznim) i izrazito pjeskovitim tlima, s malo
gline, fosfor ¢e biti lako ispran.

b) Premjestanje fosfata u vecini tala bit ¢e samo nekoliko mm, bez obzira je i
fosforno gnojivo primijenjeno kao kruto ili tekuce.

22) Kalijev klorid je za biljke loSiji izbor od kalijevog sulfata.

a) Kalij, sumpor i klor su neophodni elementi, ali biljke zahtijevaju veliku koli¢inu K,
znatno manju S, a neznatnu Cl te se gnojidbom kalijevim kloridom u tlo unosi
velika koli¢ina klora. Medutim, kloridni ion (CI) nije Stetan za biljke, Zivotinje ili
mikroorganizme u normalnim koli¢éinama, ali je nepoZeljan, pa c¢ak i Stetan u
suvisku.

b) Normalna koncentracija klora u veéini tala ne prelazi 50 ppm (50 mg kg™) jer se
ponasa vrlo sliéno nitratnom dusiku, odnosno ne veze se u tlu i lako se ispire.
Stoga na ocjeditim tlima ne treba ocekivati Stete kod biljaka koje su osjetljive na
njegov suvisak, npr. krumpir, duhan, grah, krastavci, dinje, luk, salata, voce
(badem, marelica, vinova loza, breskve) itd. Koncentracije ClI" u tlu veée od 500
ppm, koje mogu smanijiti prinos i kakvocu proizvoda, moguée su samo kod
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primjene izuzetno visokih doza KCl-a i to na nepropusnim, slabo dreniranim ili
zbijenim tlima.

¢) Kalijev sulfat (K2SO4; 50 % K»0; 18 % S) je znatno skuplji u odnosu na kalijev klorid
(KCl; 60 % K20) i opravdano ga je koristiti samo kod K-doza vecih od 300 kg ha'
potrebnih za visok urod krumpira namijenjenog proizvodnji ¢ipsa i duhana zbog
boljeg izgaranja.

d) Kod primjene kalija u osnovnoj gnojidbi (preporuka), ili znatno prije sjetve,
odnosno sadnje, nema razlike izmedu kalijevih soli (klorida, sulfata i nitrata).

23) lzuzetno ucinkovita gnojiva mogu rjesiti velik broj problema.

a) Kad su cijene gnojiva visoke, mediji su puni reklama o ,iznimno ucinkovitim*
konvencionalnim, folijarnim, bakterijalnim i drugim ,indirektnim“ i inim
»cudotvornim“ gnojivima kojima rjesavate sve probleme biljne proizvodnje.

b) Medutim, , perpetuum mobile” nije moguc¢ (kosi se sa zakonima termodinamike),
pojednostavljeno: nemojte naivno ocekivati da se s malo energije (novca ili tvari)
moze znatno i na dulji rok osigurati dovoljno hrane biljkama.

24) Upotreba zeolita (ili drugih tvari za povecavanje hidrofilnosti
tla) sprijecava susu.

a) Primjena zeolita je posve neefikasan i ekonomski neisplativ nacin smanjivanja
Stete od suse jer zeoliti zadrZavaju prosjecno 55 g vode na 100 g (45-75), a to je
svega 165 kg vode u 300 kg zeolita ili ekvivalent od 0,165 mm oborina. Znatno
efikasnije sprjeCavanje efekata suse je povecéanje organske tvari tla primjenom
razliCitih agrotehnickih mjera (organska i zelena gnojidba, zaoravanje Zetvenih
ostataka, Siri plodored i dr.).

b) Porast koncentracije humusa za 0,5 % (npr. s 2,0 na 2,5 %), Sto je moguce
relativno lako postiéi i odrzati promjenom prakse, povecava njegovu koli¢inu u
orani¢nom sloju tla za 15.000 kg ha™! te omogucéava 45.000 kg ha™! vise zadrZane
vode u tlu, odnosno 45 mm oborina ha?! ($to je priblizno jedan obrok
navodnjavanja). Povedanje koncentracije humusa s 2 na 3 % odgovara
zadrzavanju 90 mm oborina ha?, $to bi znafajno umanjilo negativne efekte i
»jake“ suse.

25) Usjev pod stresom treba prihraniti.

a) Prihrana usjeva koji imaju na raspolaganju dovoljno hraniva moze dovesti do
dodatnog stresa. Dakle, kad nema simptoma manjka elemenata ishrane ili kad
folijarna analiza pokazuje dobru ishranjenost, usjev ne treba prihranjivati jer stres
moZe biti posljedica nedostatka vode, niske ili visoke temperature, neadekvatne
zastite, suviSe vode ili zbijenog tla i dr.

b) Pogresno je folijarno prihranjivati biljke pod stresom koji je izazvan susom, izuzev
ako folijarna analiza ne pokaze manjak hraniva. Naime, u susnim uvjetima biljke

u pravilu sadrze dovoljno neophodnih elemenata, a do zastoja u rastu i razvitku
dolazi uglavnom zbog nedostatka vode.
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Energiju koju ¢ée biljke pod stresom potroSiti na usvajanje hranjivih tvari bolje je
utroSena na kompenziranje Stete od Stetocina ili bolesti koje ,napadaju”
oslabljene biljke.

Trajni nasadi (drvenaste vrste) zahtijevaju duboko unosenje
gnojiva.

a) Velika vecina stabala najvedi dio hraniva usvoji iz povrsinskog sloja tla, odnosno

iz prvih 20-ak cm, gdje ima dovoljno kisika i vode za potrebe korijena.

b) Unosenje gnojiva u trajnom nasadu na dubinu vecu od 30 do 40 cm ima mali

27)

ucinak na njegovu ishranu.

Mineralna gnojiva su stetna za nase zdravlje i okolis.

a) U posljednja dva desetljeca jako se prosirio ,kult zavedenih ljudi“ koji sebe

nazivaju "ekoloski poljoprivrednici" i ,propovijedaju” cudnu doktrinu izgradenu
uglavhom na pseudoznanosti, emocijama, praznovjerju i mitovima, uz tek
nekoliko poluistina kako bi se njihovo misljenje Cinilo istinito i uvjerljivo, a njihova
hrana bila skuplja. Uz to, sve manje ljudi se bavi poljoprivredom, dok velika vecina
vrlo malo zna o proizvodnji hrane te dezinformacije i mitove lako prihvacaju kao
istine.

b) Mit o ,zdravoj hrani“ uglavnom se temelji na dogmi da su mineralna gnojiva

c)

"otrov" za tlo i biljke jer uniStavaju korisne organizme u tlu, npr. gujavice i
mikroorganizme, da su tako gnojeni usjevi neotporni na Stetocine i bolesti, da ona
stimuliraju rast korova te konacno Stete zdravlju stoke i ljudi koji jedu tako
proizvedenu hranu jer izazivaju rak i druge opake bolesti. U stvarnosti, biljke
grade organsku tvar iz kemijskih elemenata koji su jednaki i prirodni, bez obzira
potjecu li iz mineralnog ili organskog gnoja, Zetvenih ostataka, komposta ili iz
minerala tla. Npr. dusik iz uree ili KANa potjece iz atmosfere (koju i mi udiSemo),
kao i onaj u stajskom gnoju, i posve je prirodaniistovjetan onom iz stajskog gnoja.
Priroda _je izvor svih_neophodnih _elemenata biljne ishrane, bez obzira jesu li
unesena u tlo organskim ili mineralnim gnojivima.

Mineralna gnojiva su takoder prirodnog podrijetla. Npr. dusik potjece iz
atmosfere (sintetska urea se ne razlikuje od prirodne koju proizvodi Zivotinjsko ili
ljudske tijelo), fosforna gnojiva su podrijetlom iz fosfatnih stijena, a kalij potjece
iz morskih sedimenata. Dakle, priroda gradi biljna hraniva, a industrija ih
transformira u oblik koje biljke mogu usvoijiti jer to ne mogu same uciniti, barem
ne dovoljno brzo i u kolicini koja bi omogucila o¢ekivani prinos.

d) Ni najsuptilnije kemijske analize ne mogu dokazati razliku u sastavu i kakvoci

hrane proizvedene na ekoloski ili konvencionalan nacin. Takoder, neadekvatna
primjena organskog gnoja moZe imati jednake, ¢ak i veée Stetne efekte od
primjene mineralnih gnojiva. Naime, razgradnju (mineralizaciju) organske tvari
obavljaju mikroorganizmi koji zahtijevaju povoljne uvjete za svoju aktivnost.
Stoga se vrlo ¢esto dogada da se mineralizacija (transformacija organske tvari do
mineralnih elemenata ishrane) dogodi prije ili tek nakon vegetacijskih potreba
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biljaka te zavrse, posebice nitrati, u vodi za pice, rijekama i jezerima. Takoder,
stajski gnoj sadrzi patogene klice koje u vodi za pice izazivaju po Zivot opasne
bolesti.

e) Gnojidba organskim gnojivima stoga je ograni¢ena EU Nitratnom direktivom $to
Cesto u ekoloskoj biljnoj proizvodnji uz nedostatnu ishranu rezultira hranom nize
nutritivne vrijednosti. Dakle, odgovorna primjena obje vrste gnojiva ne
predstavlja ozbiljnu pretnju o¢uvanju i zastiti okolisa.

28) Hranjive tvari u svim gnojivima su iste te je stoga dovoljna
primjena samo organskog gnoja.

a) Organskog gnoja nema dovoljno za cjelokupne potrebe ¢ovjecanstva u hrani, a
kad bi ga i bilo, zbog postizanja nizih prinosa bili bi potrebni milijuni hektara
dodatnih poljoprivrednih povrsina, kojih na Zemlji nema. Npr., prinosi Zitarica su
u ekoloskoj proizvodnji svega ¥; do % u odnosu na konvencionalnu i to uz znatno
viSu cijenu proizvoda.

b) Organska gnojiva sadrze nisku koncentraciju elemenata ishrane i ne pruzaju
uravnotezenu ishranu biljaka jer njihov sastav jako varira ovisno o vrsti i nacinu
uzgoja stoke, a i efikasnost (iskoristivost) je vrlo promjenjiva s obzirom na
agroekoloske uvjete, nacin cuvanja i primjene. Npr. znacajni gubitci dusika
dogadaiju se pri spremanju i fermentaciji organskog gnoja, a amonijski dusik lako
se i brzo gubi isparavanjem nakon iznoSenja te ispiranjem nitrata nakon njegove
mineralizacije u tlu. Opéenito, samo oko % cjelokupne koli¢ine dusSika u stajnjaku
bude iskoriStena usjevom, a u viSegodisnjoj primjeni, zbog produznog efekta
najvise do 50 %.

c¢) Stajnjak izvezen na parcelu treba odmah raspodijeliti i zaorati jer gubici dusika
vrlo brzo rastu. Npr., koeficijent djelotvornosti dusika iz stajnjaka je u prvoj godini
primjene ~0,50 (50 % iskoriStenja) ako se zaore u roku od dva dana nakon
izvoZenja na parcelu,. Kad se zaore nakon 2-4 dana, on je tek 0,35, a samo 0,20
nakon 7 dana ili malciranja (primjena stajnjaka po povrsini bez zaoravanja).

d) IstraZivanja pokazuju da organsko gnojivo ima podjednak ucinak kao mineralno
ako sadrzi najmanje 5 % barem jednog od tri glavna hraniva, a to je moguce samo
kad se organski gnoj ,,obogati“ mineralnim gnojivima.

e) Sastav mineralnih gnojiva je poznat, koncentracija elemenata mnogostruko visa,
a njihova ucinkovitost puno manje ovisi od agroekoloskih uvjeta proizvodnje.

29) Organska gnojiva povedavaju sadrzaj humusa u tlu, a mineralna
ga smanjuju.

a) Premda je raSireno misljenje kako samo organska gnojiva poveéavaju sadrzaj
humusa, obje vrste gnojiva mogu doprinijeti nakupljanju organske tvari u tlu.
Medutim, intenzivna upotreba samo mineralnih gnojiva, uz odnoSenje Zetvenih
ostataka (npr. za potrebe stocarstva ili proizvodnje bioenergije) ili njihovo
spaljivanje nakon Zetve, rezultira najces¢e padom koncentracije humusa u tlu.
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b) U tlima pod prirodnim biocenozama intenzitet nastanka i razgradnje organske

c)

tvari je uravnoteZzen, Sto rezultira stabilnim sadrzajem humusa. Medutim,
poljoprivredna proizvodnja, posebica obrada, neizbjezno intenzivira procese
mineralizacije te otuda sklonost svih poljoprivrednih tala smanjivanju sadrzaja
organske tvari. Brzina kojom pada sadrzaj organske tvari ovisan je o sustavu
gospodarenja, odnosno sustavu koristenja nekog tla.

Organska tvar izrazito utjeCe na Citav niz vrlo znacajnih fizickih i kemijskih
svojstava tla kao Sto su struktura, kapacitet za vodu, sorpcija iona, sadrzaj
neophodnih elemenata (N, P, S itd.). Ona je i osnovni izvor energije za Zivotnu
aktivnost mikroorganizama tla.

d) Ne postoje znanstveni dokazi o superiornosti organskog ili anorganskog izvora

30)

biljnih hraniva. Zapravo, dugoroc¢ni poljski pokusi iz cijelog svijeta pokazuju kako
je moguce posti¢i odrziv nacin proizvodnje hrane koristenjem organskih i/ili
mineralnih gnojiva.

Primjena mineralnih gnojiva, posebice dusika stabilizira
klimatske prilike.

a) Cesto se navodi se kako intenzivna primjena uree i drugi N-gnojiva utjece na bri

rast usjeva i njihov vedéi prinos, a one tada usvajaju vise ugljicnog dioksida iz zraka.
Nakon Zetve i odnoSenja merkantilnog uroda ostaje ve¢a masa Zetvenih ostataka
koji nakon zaoravanja grade humus (humifikacija).

b) Zapravo, intenzivna gnojidba, posebice duSikom, barem na prostoru istoCne

c)

Hrvatske, ne podize sadrzaj humusa u tlu vec suprotno, on opada do odredene
granice. Vjerojatan razlog je u podizanju ,,apetita“ mikroorganizama tla koji imaju
izobilje hrane s dovoljno dusika, a kad razgrade svjeZe unesenu organsku tvar
pocinju razgradivati i tesko razgradivi humus. Padom sadrZaja humusa pogorsava
se struktura tla i njegova sposobnost zadrZavanja vode i zraka Sto povedava
potrebu za navodnjavanjem i sve veéim ekoloskim optere¢enjem zbog migracije
dusika u podzemne vode i vodotoke.

Razlog pada sadrzaja humusa u tlu zapaza se Cesto i uz redovitu primjenu
organskog gnoja pa ima dosta misljenja da je za dio problema odgovorna i
moderna tehnologija. Naime, tlo se ¢esto pogresno smatra lako obnovljivim
resursom, Sto ono svakako nije, pa se zbog poveéanja prinosa i veée zarade
intenzivira agrotehnika. Npr., ¢esta i duboka obrada , otvara“ tlo Sto utje¢e na
intenziviranje oksidacijskih procesa; pojacana gnojidba pospjesuje brZi rast i
sintezu vece koli¢ine organske tvari koja ,otvara” apetit mikroorganizmima;
Zetveni ostatci, pa i kompletan bioloski prinos, koristi se za proizvodnju
bioenergije i odnosi se s polja, itd. Dakle, suvremena praksa koristenja tla
neminovno rezultira padom sadrZaja humusa.

U Osijeku, 10. listopada 2013. god.

Vraf. ds. so. Uadiir Urbadinouis
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